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Компетенция Электроника

Возрастная категория 14+
Конкурсное задание состоит из двух частей:

· тестирование;

· монтаж электронного устройства.
Часть 1. Тестирование

Время на выполнение задания – 30 минут.
Темы для подготовки к теоретической части задания:

1. Полная электрическая цепь.

2. Измерительные приборы: вольтметр, амперметр, омметр, мультиметр. Их подключение в измерительную цепь.

3. Резисторы, конденсаторы: расшифровка кода номинального парпметра; последовательное, параллельное и смешанное соединение.

4. Графическое обозначение элементов на схемах.

5. Единицы измерения электрических величин: напряжения электрического тока, силы электрического тока, омического (активного) сопротивления, частоты электрического тока, индуктивности катушки, емкости конденсатора.

6. Закон Ома для участка цепи, мощности электрического тока.

7. Логические элементы: и; или; не; триггеры, счетчики, дешифраторы. Их обозначение на схемах.

Часть 2. Монтаж электронного устройства
Для выполнения монтажа электронного устройства предлагаются варианты принципиальных электрических схем электронных устройств.
Время на выполнение задания – 2,5 часа.

Порядок выполнения задания:

1. Установить на макетную плату электронные компоненты согласно технической документации (Принципиальная электрическая схема, перечень электронных компонентов, монтажная схема).

2. Осуществить соединение металлическими перемычками компонентов схемы.

3. Подключить питание к макету.

4. Проверить работоспособность собранного устройства.

5. Финишная сборка устройства. Оптимизировать размещение компонентов на макетной плате с целью уменьшения количества проводников. Данная операция призвана уменьшить количество точек соединений и соответственно повысить надежность устройства.

Профессиональные компетенции для выполнения конкурсного задания.
а). Знание основ электроники (Электрическая цепь, электронные компоненты, закон Ома).

б). Умение читать электрическую схему.

в). Умение работать с электронными компонентами.

г). Знание правил по технике безопасности при работе с электроинструментом.

Вариант 1

Монтаж электронного устройства

«Электронный переключатель на светодиодах»

Описание конкурсного задания.
Задача состоит в монтаже на макетном поле устройства «Электронный переключатель на светодиодах». Ниже приведена принципиальная электрическая схема устройства:
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Описание работы схемы:

Генератор тактовой частоты выполнен на микросхеме DD1-К155ЛА3 (SN7400). Частота следования импульсов (постоянная времени) зависит от параметров резистора R1 и емкости конденсатора С1. С выхода генератора сигнал поступает на четырехразрядный двоичный счетчик К155ИЕ7 (74193), преобразующий меандр в код 1;2;4;8. Резисторы R2 – R5  cслужат для ограничения тока через светодиоды.
Спецификация.

	Порядковый номер
	Позиционное обозначение
	Наименование
	Количество

	Микросхемы

	1
	DD1
	K155ЛА3
	1

	2
	DD2
	K155ИЕ7
	1

	
	Резисторы

	3
	R1
	620
	1

	4
	R2 – R5
	300
	4

	Конденсаторы

	5
	С1
	100мкф х 10 в
	1

	Светодиоды

	6
	HL1-HL16
	AL307
	16


Вариант 2

Монтаж электронного устройства 

«Двухтональный звонок»

Описание конкурсного задания.
Задача состоит в монтаже на макетном поле устройства «Двухтональный звонок». Ниже приведена принципиальная электрическая схема устройства:
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Описание работы схемы:

На элементах D1.2 – D1.3 выполнен генератор инфранизких частот (F=0,7-0,8 Гц). Цепочка R1 и С1 определяет эту частоту. Эти импульсы подаются на генератор тона. Частота первого генератора 600 Гц (зависит от С2, R2)-0 это элементы D1.4, D2.2, D2.3; второй генератор (его частота 1 Кгц) и зависит от R3, C3. При работающем переключающем генераторе на выходе генераторов тона будут появляться поочередно сигналы с частотами 600 Гц и 1000 Гц. Усилитель мощности звуковой частоты – транзистор VT1.
Спецификация.

	Порядковый номер
	Позиционное обозначение
	Наименование
	Количество

	Микросхемы

	1
	D1 - D2
	K155ЛА3(SN7400)
	2

	
	Резисторы

	2
	R1 и R3
	1,5 Ком
	2

	3
	R2 и R5
	220ом
	2

	4
	R4
	1,2 Ком
	1

	Конденсаторы

	5
	С1
	200мкф
	1

	6
	С2
	1 мкф 15 в
	1

	7
	С3
	0,5 мкф х 30 в
	1

	8
	Громкоговоритель динамический 0,1ГД-3
	1

	
	
	


Монтаж схемы выполняется на макетном поле.
Состав макетного поля:

макетная плата 2.400 контактных отверстий
[image: image4.png]/i 8/807am 14 Hunpocxem

e -+
K Gutbadar 7| 58
& |3| ' rmunpocxe it
} - L





Соединение электронных компонентов на макетном поле осуществляется проводками в изоляции. Проводки изготавливаются конкурсантом по мере выполнения задания.

Межкомпонентные соединения осуществляются проводками с изоляцией желтого цвета. Подключение компонентов  к шине БАТ+ проводками в изоляции красного цвета. К шине БАТ - проводками с изоляцией черного цвета.

Схема соединений контактных отверстий в макетной плате.
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Критерии оценки.
	Тип оценки
	Название критерия
	Пояснения
	Максимальная оценка

	о
	Техника безопасности
	Безопасные приемы работы с инструментом и элетрооборудованием
	5

	с
	Техническая документация
	Чтение схемы. Принцип работы элементов, узлов устройства. Наименование компонентов, электрические характеристики компонентов
	4

	о
	Подбор компонентов
	Подбор компонентов исходя из технической документации. Возможные замены.
	3

	с
	Установка компонентов
	Формовка выводов компонентов, установка компонентов согласно электрической схемы
	8

	о
	Соединение компонентов проводниками
	Оптимальное количество соединительных перемычек, длина перемычек, аккуратность укладки
	3

	с
	Проверка работоспособности устройства
	Порядок подачи питания на устройство
	2

	с
	Поиск неисправности
	Пользование измерительными приборами
	2

	с
	Организация рабочего места
	Эргономика, наличие мусора на рабочем месте по окончании работ
	3

	Итого:
	30


Примечания. 
1. За грубые нарушения требований по охране труда, которые привели к порче оборудования, инструмента, травме или созданию аварийной ситуации, участник отстраняется от дальнейшего участия в конкурсе.

2. При равном количестве баллов преимущество отдается участнику, выполнившему задания быстрее.

Общие требования по охране труда

Участники должны знать и строго выполнять требования по охране труда и правила внутреннего распорядка во время проведения конкурса.

	Оборудование
	Количество

	Цифровой мультиметр
	1

	Макетное поле
	1

	Кусачки
	1

	Плоскогубцы
	1

	Пинцет
	1

	Расходные материалы

	Элементная база для сборки (необходимый комплект + излишек)
	1 комплект

	Монтажный провод
	1 комплект

	Элементы питания 2 АА
	3 шт.

	Рабочее место

	Стол
	1

	Стул
	1


Список оборудования, которое необходимо иметь участнику конкурса: цифровой мультиметр, кусачки, плоскогубцы, пинцет.
